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Résumé: Les cellules sécrétrices de la glande pro-~
pharyngienne sont caractérisées par des cisternes d'sargatoolasme
trés abondantes ainsi que des noyaux assez polymorphes. Chaque
cellule est pourvue d'un appareil terminal qui est un ductule
chitineux entouré d'une gaine de microvillositds. Le systéme
excréteur de la glande consiste en des csllules de canalicule,
qui forment la liaison santre Ll'appareil terminal des cellules
sécrétrices individuelles 2t un des deux atriumsdu pharynx.

Mots—clés: morphoiogie, ultpastructure, glande
propharyngienne, Formicidae, Formicinge.

Summary: Ultrastructure of the propharyngeal gland
of Formicine ants (Hymenoptera, Formicidae).

The opropharyngeal 3zland of ants consists of two
clusters of numerous secretory cells that open into one of the
two lateral pouches of the pharynx by means of individual sxcretory
ducts. The glandular cells arecharzcterized by a very well developed
rough sondoplasmic reticulum and polymorpnic nucleus. Jther orga-
nelles such as mitochondria are much less abundant. Zach cell
is supplied with =2elaborated amicrovillar area. Upon leaving the
cell, the intracellular ductule continues as an axcretory duct
forming part of duct cell, and which =zventuaily opens near the
anterolateral edge of the pharyngeal plate. According =zo the
well developed endoplasmic reticulum, the propharyngeal gzland
in ants is supposed to %e the source of a proteinaceous secretion.
Its structural relationship <o <the pharynx and 1its occurence
in <the three ant castas may poinTt 20 2 {unction in :individual
digestion.

Key—wards: morvhology, ulirastructurz, Jrovharyngeal
sland, Formicidae, Formicinae.

INTRODUCTION

Parmi les tissus de la %8te chez l2s Liasectes se
trouvent plusi=urs landes =2xocrines. 3Saur la zlande <Irontals
chez les tarmites t la glande mandibulaire des Hyménoprtires
sociaux gqui jouent un r3le dans la oroduction des substances
jéfensives, la plupart de =zes zlandes se <c<rouvent =2n rcelation
anatomique directe avec le cube digestiI =2t cnt une fonction
alimentaire.
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A cause d'une série de dénominations variables
selon l'auteur, on s'est troublé depuis longtemps par une confusion
de noms, qui & notre avis a été mise au point d'une maniére
satisfaisante par EMMERT (1968). Unes des glandes qui a prété
& une confusion. considérable est la glande propharyngienne des
fourmis (appelée fautivement glande maxillaire par quelques
auteurs). Sa morphologie par microscopie optique a été étudiée
dans plusieurs ctravaux (BAUSEWEIN, 1960; EMMERT, 1968; KURSCHNER,
1971; BECK, 1972), tandis qu'une description de 1l'organisation
cellulaire était jusqu'a maintenant inexistance. En vue d'une
description ultrastructurale comparative des glandes exocrines
chez les fourmis, nous rapportons ici la morphologie de la glande
propvharyngienne chez une dizaine d'espéces appartenant a la
sous~famille des Formicinae. A cet é&gard, aussi bien les caractéres
cytologiques des cellules sécrétrices que le systéme excréteur
de la glande sont considéreés.

MATERIEL ET METHODES

Les glandes propharyngiennes étudiées proviennent d'ouvriires
de 10 espeéces de fourmis Formicines ( Camoonotus aethiops, C. lateralis, Cataglyphis
nodus, Formica cunicularia, f.fusca, f. opratensis, ©. sanquinea, Lasius flavus
nearcticus, L. fuliginosus et Plagiolepis pvgmaea). Les glandes sont fixées dans
le glutaraidéhyae 2 2X gans un tampon cacodylate 0.05 M additionné de saccharose
0.15 M a pH 7,3 et postfixées dans le titroxyde d'osmiua 3 2% dans le méme tampon.
Les inclusions sont faites dans 1'Araldite, les coupes contrastées sont observées

au microscope Philips EM 400.

RESULTATS

La glande propharyngienne se trouve chez les trois
castes des fourmis. Elle est composée de nombreuses cellules
sécrétrices assez volumineuses gqui débouchent dans un des deux
atriums latéraux du pharynx (Fig. 1 et 2). Chaque cellule est
caractérisée par la présence d'un appareil <terminal, qui consiste
en un canalicule intracellulaire assez sinueux (diamétre interne
0,3 micron), entouréd d'une gaine trés nette de microvillosités
(Figs. 3-5). La paroi interne de cette ductule montre un aspect
assez granulaire et probablement correspond & 1'endocuticule
tégumentaire; des renforcements apicaux discontinus et denses
aux éléctrons représentent 1'épicuticule (Figs, 4 et 8). Les
cellules contiennent des noyaux trés polymorphes avec des granules
dispersés de chromatine{ Fig. 3). Leur cytoplasme est pour la
plupart occupé de cisternes d'ergatoplasme, tandis que d'autres
organelles comme des mitochondries sont beaucoup moins abondantes
( Fig. 6). Chez des individus plus &gés, l'on trouvera de nombreuses
inclusions myéloldes ainsi que des vésicules lipidiques (Fig.
7) Dans ces individus-ci, les microvillosités de l'appareil
terminal peuvent &tre déformées par la formation d'espaces extra-
cellulaires assez étendus (Fig. 8).

L'appareil terminal de chaque cellule continue comme
un canal excréteur qui est formé par une cellule de canalicule
(Fig. 9). Les canaux individuels s'unissent (sans fusion) en
formant des faisceaux gqui débouchent dans un des atriums du
pharynx. Les contacts intercellulaires sont caractérisés par des jon
ctions septées bDien é&laborées, tandis que le cytoplasme de ces



cellules sst trés restreint (fFig. 10 2t 11).

DISCUSSION

L'organisation ultrastructurale des cellules sécré-
trices de 1la glande opropharyngienne =ast conforme aux autres
glandes tégumentaires. Ce sont lss cellules glandulaires du
"type 3" selon QUENNEDEY (1975) qui sont pourvues d'un appareil
terminal intracellulaire. Chez les insectes sociaux, on observe
une organisation cellulaire analogue pour les zlandes mandibulaires
(STEIN, 1962) =t métasternales (TULLOCH et coll., 1953) ainsi
que pour la glande de Xoshewnikow (HEMSTEDT, 1969) et la glande
4 poison (OWEN =t BRIDGES, 1976).

Aussi la glande (hypo-)pharyngienne des abeillss
(BEAMS et al., 1959) qui probablement ast homologue i la glande
oropharyngienne des f{ourmis (EMMERT, 1963; DELAGE-~DARCHEN, 1975)
montre des caractd3res morphologiques assez comparables 3 nos
résultats, tandis qu'il sxiste des différences s2ssentielles.
Surtout l'appareil terminal montre des particularités remarquablss
chez les abeilles par la présence des zcorpuscules de sécrétion
délimités de membranes qui sont drainés par la canaliculs intra-
cellulaire de 1'appareil tarminal. D'autre part, des trachéolss
intracellulaires sont observées Iréquemment chez l'abeills (BEAMS
et coll., 1959), tandis que leur présence chez la zlande propharyn-
gienne des <fourmis reste ftoujours =xtracellulaire (Fig. 3).
Les espaces sxtracellulaires dans la région des microvillosités
chez les individus plus 3gés corresvondent prooablement i la
formation d'un réservoir i la Tin d'un cycls d'activité comme
décrit par 3AZIRE-BENAZET =t ZYL3ERBERG (1979) pour les cellules
de la glande intégumentaire de l'aiguillon chez 4fta. Les inclusions
myéloides =trés abondantes chez les individus 3gés peuvent indiquer
une phase de dégénération. Il a 32té montré gque ces inclusions
contiennent des zlycoprotéines (QUENNEDEY =t 3ROSSUT, 1975).

Selon les cisternes d'ergatoplasme qui occupent
la plupart de ses cellulss, la zlande pgropharyngisnne des fourmis
(ainsi que la glande pharyngienne de 1'abeills) est la source
d'une sécrétion riche =n protéines. Ces données sont 2n rapport
avec la présence d'une activité 2nzymaticue dans la gzlande (inver-
tase, AYRE, 1967; amylase 2t « -glucosidase,3CHMIDT , 1974).
La posiztion 2anatomigue de la gzlande par rapport au pharynx zeut
d'aillsurs indigquer un 8les digestif, 3ui serait s0it iLadividuel
soit social.

Comparant avec la zlande oharyngienne chez las
apeillas ou =2lle 2 une ~fonction sociale gar la sé
la gelée rovale uniguement chez las ouvridres (2l1l2 n'saxiste
sas chez Lss reines 3t less ndlss, JELAGE-DARCHEN, 1976, la
orésence de la zlande propharyngienne snez lL2s mndlss des Sourmis
peut 3tre 2n faveur de la digestion individueila.
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Planche I:

Fig. 1. Vue ventrale des glandes pro- et postpharyngiennes de
7. cunicularza.

Fig. 2. Schéma des éléments formant la glande propharyngienne.

Fig. . \Noyau polymorphe et cutoplasme de la cellule séerétrice
chez C.nodus.

Fig. 4. Sections d travers L'appareil terminal chez un méile
de 7. pratensis.

Fig. 5. Détatl de l'appareil terminal montrant la paroi cuticu-
laire granulaire entourde par une gaine de microvillosités
chez C.nodus.

Abréviations:

am.
fL.

Cs:

appareil terminal, Atr: arrium, Ce: cellule de canaiicule,
cellule sécrécrice, ct: cuticule, im: <nclusions myéloides,

mv: microviilosicéds, N: noyau, Tw»: trachécles, vl: vésicules lipidi-

ques.
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Planche II:

Fig. 6. Ergatoplasme (ER) et corps de Golgi (eg) chez C. lateralis

Ffig. 7. Inciusions myéloides (im) et vésicules lipidigues
(vl) chez une reine de 7.fusca (4ge 1% an).

Fig. 8. Formation d'espaces eztracellulaires (*) dans ia région
des microvillosiiés de i'appareil <cterminal chez une
vieille ouvriére de F.fusca.

Fig. 9. Section transversale d travers les cellules de canalicule
chez C.nodus.

Fig. 10. Débouchement des canaux excréteurs dans 1'atrium chez
C. aethiops.

Fig. 1I. Détail de la figure précédente montrant les joncrions

septées (Jjs).
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